DB Priifung und Beurteilung DB Engineering &

nach DIN 4030

betonangreifender Béden Consulting GmbH

Umwelt- & Geo-Services
I.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin

Tel.: 030 297-59558

Bauvorhaben: Wuppertal Hbf.

Teilobjekt: Aufzug und PU Gleis 4/5

1. Aligemeine Angaben

Prifungs-Nr.: 2024 [ 2145 Reg.-Nr.:

Entnahmestelle: MP 1/ KRB 6 Auftrags-Nr.: U-W001283

Probennummer:

Entnahmetiefe: 0,08-0,5m Art des Bodens: Auffiillung

Entnahmedatum: Kies, schluffig

Probenehmer:

Probeneingang: 09.08.2024

Geldndeverhaltnisse:

Bemerkungen:

2. Bodenanalyse Grenzwerte zur Beurteilung n. DIN 4030-1
Expositionsklassen

Bestandteil Priifergebnis XAl XA2 XA3

Sulfat (SO, )" 613 mg/kg | =2.000 und <3.008" | >3.000" und <12.000 | >12.000 und<24.000

Sduregrad n. Baumann-Gully nn > 200 in der Praxis nicht anzutreffen

Sulfid (S* )3') < 0,02 mglkg Weitere Parameter des chemischen Untersuchungsumfanges

Chlorid ( CI") 177 mglkg

Y Tonbéden mit einer Durchlissigkeit von weniger als 10 * m/s diirfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

% Falls die Gefahr der Anhdufung von Sulfationen im Beton -zuriickzufiihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen-
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.

% Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S?” | kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

nb - nicht bestimmt

nn - nicht nachweisbar

3. Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke nach DIN 18 196

Bodengruppe (Handspezifizierung) [GU] Entnahmewassergehalt w 2,7 %
Kalkgehalt V¢, (++) FlieBgrenze w n.b.
d<2 mm nb Plastizitdatsgrenze wp n.b.
d<0,063 mm nb Plastizitatsindex | p n.b.
d<0,002 mm nb Konsistenzindex | ¢ n.b.
Ungleichférmigkeitszahl U = d g5 [ dqg nb Korndichte rg n.b.
Glihverlust Vg nb Bemerkungen:

4. Beurteilung Der Boden liegt unterhalb der Zuordnungskriterien der Expositionsklasse XA1.

Erlduterung: XAl chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch maRig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend

Berlin, den 15.08.2024 Bearbeiter: Bischof gepriift: Garschagen
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Korrosionswahrscheinlichkeit

metallischer Werkstoffe
nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &

Consulting GmbH

Umwelt- & Geo-Services

I.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin
Tel.: 030 297-59558

Boden: [GU]

Bauvorhaben:  Wuppertal Hbf.
Teilobjekt: Aufzug und PU Gleis 4/5
Reg.-Nr.:

Auftrags-Nr.: U-W001283

Prifungs-Nr.: 2024 [ 2145

Entnahmestelle:

MP1 /KRB 6 t=0,08-0,5m

Nr. Merkmal und Messgro3e Einheit / Messwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
a) Beurteilung der Bodenprobe
1 (Bodenart Massenanteile in % Z,
a) Bindigkeit: Anteil an < 10 <10 + 4
abschlammbaren Bestandteilen > 10 bis 30 +2
(Kornanteil d<0,063 mm) > 30 bis 50 0
> 50 bis 80 -2
>80 -4
b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marsch- . 5 12
bhdden, organischer Kohlenstoff
c) stark verunreinigte Béden,
Verunreinigungen durch Brennstoff- 12
asche, Schlacke, Kohlestiicke, Koks,
Mill, Schutt, Abwasser etc.
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm z,
> 50000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
7037 > 5000 bis 20 000 0
> 2000 bis 5000 -2
1 000 bis 2 000 4
< 1000 6
3 (Wassergehalt Massenanteile in % Z,
2,7 <20 0
>20 -1
4 (pH - Wert Z,
>9 +2
8,0 > 5,5 bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
5 |Pufferkapazitit mmol/kg Z;
Saurekapazitat bis pH 4,3 112 < 200 0
(Alkalitat K s 43) 200 bis 1 000 +1
>1 000 +3
Basekapazitat bis pH 7,0 nn <2,5 0
(ACldltat K B 7,0) 2,5 bis 5 2
> 5bis10 4
> 10 bis 20 6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
6 [Sulfid (S*) mglkg Z
< 0,02 <5 0
5 bis 10 3
> 10 6
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Korrosionswahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe

nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt- & Geo-Services
.TPU(O)
EUREF-Campus 4-5
10829 Berlin

Tel.: 030 297-59558

Entnahmestelle:

Bauvorhaben:  Wuppertal Hbf.
Teilobjekt: Aufzug und PU Gleis 4/5
Reg.-Nr.:

Auftrags-Nr.: U-W001283

Prifungs-Nr.: 2024 [ 2145

Boden: [GU]

MP 1 /KRB 6 t=0,08-0,5m

Nr. Merkmal und Messgro3e Einheit / Messwert- Bewertungs-
Priifergebnis bereiche zahl
7 [Neutralsalze (waRBriger Auszug) mmol/kg Z,
c (CI') +2c (SO.) <3 0
3,9 3bis 10 -1
> 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
> 100 -4
8 |Sulfat (SO,7, salzsaurer Auszug) mmol/kg Zg
< 2 0
2 bis 5 -1
6,4 >5bis10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund ortlicher Gegebenheiten
9 |Lage des Objektes zum Grundwasser Zy
Grundwasser: nicht vorhanden 0
vorhanden -1
wechselt zeitlich X -2
10 |Bodenhomogenitit, horizontal Zy
Bodenwiderstandsprofil: ermittelt werden X [AZ.] <2 0
Anderungen von Z, (nach Zeile 2) 2
von benachbarten Bodenbereichen: AZ, 2 <1AZ,1 =3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle positiven
Z, -Werte gleich " +1 " gesetzt) lAZ, 1 >3 -4
11 |Bodenhomogenitit, vertikal Zy
a) Boden in unmittelbarer Umgebung X Homogene Einbettung mit 0
artgleichem Erdboden
Inhomogene Einbettung mit
bodenfremden Bestandteilen,
z.B. Holz, Wurzeln u. dgl. ©
sowie mit stark
artverschiedenen korrosiveren
Boden.
b) Schichtung unterschiedlicher Béden mit
verschiedenen Z; - Werten; 2s1AZ7,;1 =3 -1
Ermittlg. von | A Z, | entsprechend Zeile 10 IAZ,1 >3 -2
12 Objekt/ BOden = Potential UCu/CuSO4 Vv 212
(zur Feststellung von Fremdkathoden) X - 0,5 bis - 0,4 -3
Ist eine Potentialmessung nicht moéglich,
z.B. bei der Beurteilung eines Bodens > - 0,4 bis - 0,3 -8
ohne Objekt, ist Z;; =- 10 zu setzen, wenn
Kohlenstiicke oder Koks vorhanden sind. >-0,3 -10
Berlin, 15.08.2024 Bearbeiter: Bischof gepriift: Garschagen
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Korrosionswahrscheinlichkeit

metallischer Werkstoffe
nach DIN 50 929, Teil 3

DB Engineering &
Consulting GmbH

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Wuppertal Hbf.
Teilobjekt: Aufzug und PU Gleis 4/5
Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : U-W001283

Priifungs-Nr. : 2024 [ 2145

Boden: [GU]

Entnahmestelle: MP 1 | KRB 6 t=0,08-0,5m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walir. Auszug) Z, 4 %) Z; -1
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (SO,, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg -2
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zy -2 %)
4, pH - Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Zg 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitét vertikal Zs 0 Z11 0 %)
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucycusos Ze 0 Z., -3

*) basiert auf értlicher Einschatzung

Abschatzung der Bodenklasse, Bodenaggressivitit und Korrosionswahr-
scheinlichkeiten bei freier Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen (DIN 50929, Teil 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

1.1 Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe): Bodenklasse - Bodenaggressivitat”
Bo=2Z +Z,+Z 342 ,+Z+Z +Z,+2Z 42, | By=-1 — Ib- schwach aggressiv
1.2 Freie Korrosion (mit Bezug auf umgebende Boden): Mulden- u. Flachen-
Lochkorrosion korrosion
|31 =Bog+Z,g+2Z; | B,=-1 _, gering sehr gering

* Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir freie Korrosion ohne Mitwirken
ausgedehnter Konzentrationselemente.

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929, Teil 3, Tab. 8):

Abtragungsrate w | max. Eindring-tiefe
(100 a) W Lmax (303)
in mm/a in mm/a
1.3 Freie Korrosion (nur Bezug auf Probe): By=-1 _, 0,01 0,05
1.4 Freie Korrosion (m. Bezug auf umgebende Boden):
B,=-1 _, 0,01 0,05
Stahlkorrosivitat einer Bodenaufschlammung Anlage 5 Blatt 4

Rev. 2.4 [ 072016




lDB Korrosionswahrscheinlichkeit DB Engineering &

metallischer Werkstoffe Consulting GmbH
nach DIN 50 929, Teil 3

Umwelt, Geotechnik & Geodasie
.TPU(O)

EUREF-Campus 4-5

10829 Berlin

Tel.: 030 297-59530

Bauvorhaben: Wuppertal Hbf.

Teilobjekt: Aufzug und PU Gleis 4/5
Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : U-W001283

Priifungs-Nr. : 2024 [ 2145

Boden: [GU]

Entnahmestelle: MP 1 | KRB 6 t=0,08-0,5m

Entsprechend Tab. 1 aus DIN 50929, Teil 3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir unlegierte u.

niedriglegierte Eisenwerkstoffe
1. Bodenart 7. Neutralsalze (walir. Auszug) Z, 4 %) Z; -1
2. spezif. Bodenwiderstand 8. Sulfat (SO,, salzsaur. Ausz.) Z, 0 Zg -2
3. Wassergehalt 9. Lage d. Obj. z. Grundwasser Z3 0 Zy -2 %)
4, pH - Wert 10. Bodenhomogenitat horizont. Z, 0 Zg 0%
5. Pufferkapazitat 11. Bodenhomogenitét vertikal Zs 0 Z11 0 %)
6. Sulfid (S*) 12. Obj./Boden-Potential Ucycusos Ze 0 Z., -3

*) basiert auf értlicher Einschatzung

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen zu
beriicksichtigen:  Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5
Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit bei freier Korrosion von
feuerverzinkten Stahlen in Erdboden (DIN 50929, Teil 3, Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle:
Freie Korrosion (nur Bezug auf Bodenprobe):
[Bp=2,+2,+Z;+2Z, | Bp=0 —» sehr gut

Gute der Deckschichten

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stahle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend ist (s. vorstehende Tabelle).

Berlin, 15.08.2024 Bearbeiter: Bischof gepriift:
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